BTU Planta Termelétrica a Biomassa 5 MWe - Ceara

CEBra GmbH 5 MWe-Biomassekraftwerk Ceara
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BTU

CEBra GmbH

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

Fortaleza
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Dados Técnicos da Termelétrica - Ceara

Technische Daten Biomasseheizkraftwerk Ceara

Energia elétrica 5 MWe
(Biomasse-Dampfkraftwerk)
Capacidade térmica 20,4 MW
(Feuerwarmeleistung)
Rendimento elétrico bruto 23,6 %
(Elektrischer Bruttowirkungsgrad) ‘\ /
Tempo de operacao 8.000 h/a i
(Betriebsstunden pro Jahr)

- 3 B3
Geracao eletrica ca. 40.000 MWhe/a R :
(Stromerzeugung) ] g

r? o H e &

Valor calorifico 11-14 MJ/t ¢
dependente da umidade 35 -20 %w

(Heizwert 11-14 MJ/t/a (lutro) 35T 20 mass.%w )

Quantidade de combustivel 44.000-55.000 t/a

(Brennstoffbedarf Holz 44.000 -55.000 t/a (lutro))

Total de 12 colaboradores 40h semanais
(Summe 12 Mitarbeiter bei 40h / Woche)

5 Turnos + Férias 30 dias + Afastamento + Formacao profissional
(5 Schichten + Urlaub 30 Tage + Kranktage +Ausbildung)

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz




BTU Conceito geral de Termelétrica - Ceara

CEBra GmbH Grobkonzept des Biomassekraftwerkes (Kondensationsbetrieb)

Limpeza dos Gases

Gerador de vapor Rauchgasreinigung

Dampferzeuger 2 W e Chaminé_
¥ Y L Schornstein
combustao o
_ \ Rauchgas P
M%,N 43.520 Bm?3/h 4
Olz Lo
5,3t/h Vapor
. Dampf
24 t/h

Cinzas
4—
Asche

0,1t/h Turbine _@ Energia elétrica
7'} Strom
Bomba <> l 5,0 MW

Pumpe
\ /

Agua — Agua resfriada f )
5 MWe- Rohwasser Kihlwasser
Termelétrica Retorno da agua utilizada
s Léschwasserruckhaltun
Ceara + Condensador g
Kondensator

Fortaleza
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BTU

CEBra GmbH

Esqguema do sistema térmico da termelétrica no Ceara

Warmeschaltbild Biomassekraftwerk Ceara
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36000 [3280.52¢ 4
v 36.500 | 3280625 0 [6.55¢ 198774 |6
1013 (25127 430000 (6550 L s
25.000(5.329
3000 |2863432
198774 (0035 5.000 MW
LY
3.00¢ 561.455
HRes|ene 0721] [ [0.790 0.941] -
J7= 3000 2863432 3000 2863432 <G
L 108.774 |0.444 106.774 |0.444
-t 40,500 | 2600651 h
—— 251005 |6.559
Sekundarluft i Ll 500 0 ‘,\‘NT ?9??74 SB:SYJ;!Z 1013|3233
Verdampfer ﬁ, 065 ﬁ;’ 3000 1200432 36068 123045
0905 140213 1013 |25127 TLE7B MW a 108.774 0.000 I
4000075.329 250005.329 j 5500 |377.4%
. B i 4 90.037; {0.000 0080 |2407.965
40.500 |1001.019 S . S— 415106081
0.060 MW 0.047 MW 251085 0.084 v 0.050 MW
1004|576 785 ] 0 (e oo lserass | - -
- 4 . 2 516.085 | 16.043 M 3 @02 0000 3000, |oetas . 5 it
s J— — o " g I} 1 Kond 1 39210 |201.135
: . 38500 3088515 8o | ondensator
337673 6.559 0.000 MW T
UH2 40500 | 1000.253 b i 13617 MW ke - |
1100 (50975 1.100 |33521 ey - 232095 (6658 w5 0 5 . . T
506955329 33348 5,329 1.465 MW ] 1 0.000 MW 2600 |117.639 2000 |117.564
Q ., s0 2878159 8 - A 28005 291135 28000 |261 135
o 270,000 [0.000 0080 1091.019
4 5 7.
o0o08 |assan| E£3 Dampfctier Entgasung in 41510 10035 M 2000117504
1100 |42248 43887316043 | =© 7 [0.000 MW die 0080 [173.852 :
2023110658 X o X N e P AR 0.023 MW/ Abflutwasser
40500 _|280065 8 1100 |561.455 1 2679.175 s
1011 [1317.167 251095 (6559 25 102 262 [0.035 102282 [0.020 40500 11081019 1
1100.000 [16.043 11001019 N
! 1100 | 263780 L0 1005
WA P——O—r——— gy R
o etk 1100 [63087| 1100 |200.424 ) LR 1013 25127 | |2000 (63173
1.100 |73.320 1744 MW 38500 |3086.515 15.000/0.084  50.001 10.119 ‘ Asche von Obertrommel M 25000 |118.754  15.000 |5.481
71.696 |14.508 337673 6559 - ) 5 Kahiiuft Zusatzwasser
= 4000 |263780 4500 185774
1100 121001 20475 MW ose2 |376734 52042 16,175 st | | 0,005 MW
Holz 1500011462 1700~ 344,872 16043 4500 _|185774 |
JORN o paSTiey 40500 1000253 44270 [6.115 e [
Ar £CO 232005 (6658 e 1
| 3766 MW Rauchgas - WI' | oo o500 | 174661
" 2 0.477 MW Schomstein 41.568 [6.115
| 46,000 |434635 1 1100 428775 |
1100 (1205280 | ] 0965 _[141.980 102888 (6,658 o 102202 [6.658 t | Strahlerdampf - WT
1100000 0.018 133.437 16,043 T 0.059 MW
1080 721.025
| - Rauchgasreinigung 0.040MW] _ Saugaug {1oe0 {72102
| L v
Rostkthier - WT
| 1 T 0085 (141990 0085 |141900 .
1100 |167.382 ! J 18 |15
i 33,437 |3 94 i 1131200 1018 1135673 0.009 MW
; 14764213940 I sl BT 12343712102 I 127.771 [12.102
M O]
Asche 1.013 [96.455
0.063 MW 0.100 MW PLUA] e
Rezi - Geblase
Parameterauswahl:
Brennstoffmassenstrom Heizwert ft 5.26 th Pel: 5000.00 kW
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5 MWe- Brennstoffwarmeleistung : 20474.82 kW Eigenbedarf : 387.817 kW
Nutzwérmeleistung: 18852.95 kW
o Kesselwirkungsgrad 89.15 %
Termelétrica Leistung K Leistung: Bruttowirkungsgrad el . 23.64 %
Fernwarme Ist: 28 °C Brennstoffausnutzungsgrad: 23.64 %
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r NS 2343?3%3 Oberhitzer 1:  1743.91 kW
- Gel - o
Lambda Temperatur der CI - Gehalt = 0.000% sz:;:z, 1337:1579013 kl‘{v\/v
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BTU Composicao e Caracteristicas do Combustivel

CEBra GmbH Einsatzbrennstoff

Madeira lascada Hackschmitzel

Parametro (Parameter) Unidade Cajueiro
(Einheit)
Fortaleza
Carbono (Kohlenstoff) Ma-% 31.96
Hydrogeno (Wasserstoff) Ma-% 3.91
Nitrogénio (Stickstoff) Ma-% 0.29
Enxofre (Schwefel, ges.) Ma-% 0.05
Agua (Wassergehalt, ges.) Ma-% 35.52
Cinzas (Asch Ma-% 1. '
(Rl 5 X Madeira triturada ~ Schredderholz
Poder calorifico (Heizwert) kJ/kg 10810
Temp.Abrandamento (Erweichung) AC 890
Temp. Fus&o (Schmelz) AC 1000
5 MWe- ,

Temp.Escoamento(FlieR) AC 1120

Termelétrica
Ceara

Fortaleza
04.0ut. 2011

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz




BTU O Valor calorifico é dependente da umidade

CEBra GmbH Der Heizwert ist vom Wassergehalt abhangig

Valor calorifico
Hy;= (1 -x)-HUg - 2,441 - x [MJ/kg] depois da poda.

Heizwert nach dem
Verschnitt.

Valor calorifico depois do um

5 MWe- ano Secagem a ar. 0 20 40 60 80 % 100
Termelet,rlca Heizwert nach einem Jahr Lufttrocknung. | | IWasserilgehallt w
Ceara 0 25 50 100 150 o

Brennstoff-Feuchte u

Fortaleza
04.0ut. 2011
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BTU Composicao e Caracteristicas do Combustivel

CEBra GmbH Einsatzbrennstoff

Parametro (Parameter) Unidade Sabia Surucucu Marme- Caju
(Einheit) leiro
Fortaleza Fortaleza Fortaleza Fortaleza
Carbono (Kohlenstoff) Ma-% 33,0 30,0 33,5 36,2
Hydrogeno (Wasserstoff) Ma-% 6,15 5,79 6,23 6,73
Nitrogénio (Stickstoff) Ma-% 0,28 0,32 0,36 0,54
Enxofre (Schwefel, ges.) Ma-% 0,01 0,04 0,03 0,04
Agua (Wassergehalt, ges.) Ma-% 18,38 47,27 35,35 6,36
Cinzas (Asche) Ma-% 1,03 1,45 1,58 2,12
Poder calorifico (Heizwert) kJ/kg 17.410 15.880 17.600 20.020
Temp.Abrandamento (Erweichung) AC 1310 670 n.t. 830
Temp. Fus&o (Schmelz) AC 1380 700 n.t. n.t.
5 MWe-
Termelétrica Temp.Escoamento (Flier) c 1440 1400 n.t. 1510

Ceara

Fortaleza
04.0ut. 2011
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BTU Dados Técnicos da Termelétrica (implementada) Sellesen

CEBra GmbH

Technische Daten Biomasseheizkraftwerk umgesetzt) Sellessen

A Energiaelétrica e térmica 2,5 MWe/ 3,5 MW
(Kraft-Warme-Kopplung)

A Quantidade de combustivel seco  26.000 t/a
(Brennstoffbedarf Holz 26.000 t/a (lutro))

A Tempo de operacao 8.000 h/a
(Betriebsstunden pro Jahr)
A Capacidade térmica 13,5 MW
(Feuerwarmeleistung)
A Rendimento elétrico bruto 24%
(Elektrischer Bruttowirkungsgrad)
A Rendimento total 52%
(Gesamtwirkungsgrad bei max. Warmeauskopplung)
A Capacidade elétrica 2,5 MWe
(Elektrische Leistung)
A Capacidade térmica 3,5 MW
(Thermische Leistung)
A Geragdo elétrica ca. 19.800 MWhe/a
(Stromerzeugung)
A Geracso térmica ca. 5.600 MWhin/a
5 MWe- (Wwarmeabgabe)
Termelétrica Total de 4 colaboradores 40h semanais
Ceara (Summe 4 Mitarbeiter bei 40h / Woche)

5 Turnos + Férias 30 dias + Afastamento + Formacao profissional
Fortaleza (5 Schichten + Urlaub 30 Tage + Kranktage +Ausbildung)

04.0ut. 2011
Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz




BTU Composicao e Caracteristicas do Combustivel

CEBra GmbH Einsatzbrennstoff

Madeira de raizes e do caule
provenientes da preparacao da
mina de carvao

(Wurzel- und Kronenholz aus der
Tagebauvorfeldberaumung)

A Picado (geschreddert)

A Empilhado (gehackselt)

A Seco (getrocknet)

A Peneirado (gesiebt)

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

Empilhamento para secagem

Fortaleza Madeira de raiz e caule (wurzel- und Kronenholz)
(Schreddergut zur Trocknung)

04.0ut. 2011
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BTU Madeira (resultante da preparacéo das minas) Pala Sellesen

EB H s A
CEBra Gmb Holz (aus der Tagebauvorfeldberaumung) flr Sellesen

Porcentagem em volume para

Porcentagem em volume

Rartps da angrp da arvore volumenanteil am armazenamento - Sellessen
B LTSy CADE N andlos Balimes Volumenanteil im Schredder-gut fur das
HKW Sellessen
Kronenholz
de galhos 12 % 100 % 26 %
Astholz \_/
de tronco 60 % 8 % 11 %

Stammholz AL W

de tronco 8 % 100 % 19 %
Stockholz
5 MWe-
Termelétrica O .
Coard de raiz 15 % L0 33 %
M Wurzelholz \—/

Fortaleza
04.0ut. 2011
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BTU

CEBra GmbH

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

Fortaleza
04.0ut. 2011

Exemplo de Servicos Planta Termelétrica - Sellessen

Servicekonzept Beispiel Biomassekraftwerk Sellessen

Termelétrica Sellessen HKW Sellessen (VE-R)

Preparacao
Vereinbarung

E-G mit E-I

Servicos Service

AGerais (Pauschal)

- Gerenciamento de documentos
(Verwaltung der Dokumentation)

- Supervisao

(Betreuung spezifischer IT-Anwendungen)

Contato Abruf

\

- Problemas técnicos
(Bearbeitung von Fachproblemen)

ARequerimentos
(auf Anforderung)

- Possibilidade de contratos com

terceiros (Bereitstellung der
Abrufmdglichkeit

aus Vertradgen mit Dritten)

Contrato gerenciamento

Betriebsfiihrungsvertrag

VE-R mit VE-G

Contrato
Vertrag

Gerenciamento
(Betriebsfuhrung)

AOperacéo da planta
(Betreiben der Anlage)

AProcura de problemas e

localizacao
(Stérungssuche und i Eingrenzung)

ALiberac&o/fornecimento
(Freischalten)

ASimulacao
(Simulationen)

Manutengao
(kleine Wartungsmaf3nahmen)

AServico de Coordernacéo
(Koordinierung Service)

Servicos Externos
externer Servicedienstleister

AManutencgo preventiva
(laufende Instandhaltung)

AManutencéo de
emergéncia
(Storungsbeseitigung)

AReVisd0 (Revisionen)

Ordem diéria
Tagesgeschaft

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz



BTU Sistema de Armazenamento da Termelétrica Sellesen

CEBra GmbH Brennstofflager Heizkraftwerk Sellessen
| | | | |
/ LN
K \‘
i \
o il e
i/ -

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

& .V“
v : B
v = HEmtb A PEENARSS e /

Fortaleza Area de armazenamento Soprador d|e fuligem
04.0ut. 2011 Brennstofflager Rul3blaser
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BTU Caldeira Flamo-tubular

CEBra GmbH Rauchrohrkessel

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

Fortaleza
04.0ut. 2011
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BTU Parede dé8gua no

CEBra GmbH Warmetauscherrohre im Kessel

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

Fortaleza
04.0ut. 2011
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BTU Sistema de conversao-geracao (turbina e gerador)

CEBra GmbH Turbosatz

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

Fortaleza
04.0ut. 2011
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BTU Outros equipamentos terméletrica - Sellesen
SR Emoln Biomasse-HKW Sellessen

S N Ty |
7 2 ;
1 %
5
3 P
Y,
7 "
» )
) p &
i /
/8

Sistema de alimntac;éio (Speisewasserpumpen).

=

Sistema de remocéao de particulados (Rauchgasfilter)

Termelétrica
Ceara

-

Fortaleza Torre de resfriamento (Kahitirme)
04.0ut. 2011
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BTU Circuito da égua Usina termelétrica & Biomassa i Sellessen
CEBra GmbH Wasserschema BMHKW

Agua natural Serda por evaporagao

Agua para torre de resfriamento
Filtro de pedra i 1. Estagio

Rohwasser 1 Verdunstungsverlust 4

Kuhlturmzusatzwasser 3

Filterspulwasser Kiesfilter 1. Fraktion 7

Tratamento de

Sistema de

agua . ~
Agua potavel para usina Brunnenwasser- Absalzung KT 3 ref(lge(agao
Trinkwasser fiir KW 23 aufbereitung Kuhlkreislauf

Filtro de pedra 2. Estagio 8
Filterspulwasser Kiesfilter 2. Fraktio

Agua potéavel Reserva para emergéncia Reinwasser 2

Trinkwasser v. SWAZ Noteinspeisung CWA Filtro de agua - limpeza

WW. zum Pr.- Filterspiilwasser Teilstromreinigung 6

Kihler 10

Regeneriereluat

Decantacao

Absetzbecken

Entharteranlage 11

i CWA

Entrada circuito

aquecimento 12

L
.rf'*"

i Konzentrat UO 14

-’ I JAgua captada dos
telhados
Regenwasser von

Dachflachen 20

Permeat zum Heizkreislauf
WW vom Pr.-

Kiihlerl5

Permeat/Deionat 1.3

Efluente uso social

P0OCO de resftriamento

Sozialabwasser 17
Abkiihigrube 18

Efluente i limpeza .
Descarga caldeira

Abwasser aus Anlagenreinigung 21 Absalzung Dampfkessel

16

Agua para incencio

reservatorio de apoio
Feuerldschwasser-
Ruckhaltebecken

5 MWe- Emergéncia
Termelétric: Nottiberlauf zum SWAZ
Ceara "

ransf

Lagoa @7 ._;"

2 Transporte para lagoa
— i
Fortaleza Teich Neu-Haidemiihl —

Ableitung zum Teich 19

04.0ut. 2011
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BTU Licenciamentos Requeridos i Parte 1
CEEA s Erforderliche Genehmigungen Teil 1

Licenciamentos requeridos para fornecimento de energia da termelétrica Sellessen
(Erfordernisse fur die Genehmigung der zentralen Warmeversorgung aus dem Biomassekraftwerk Sellessen):

A Estudo de impacto ambiental (umweltvertraglichkeitspriifung UVP)

0 Impacto da proposta nos seres humanos, animais, plantas, solo, agua, ar, clima,

paisagem bem como sua interagcao mutua
(Auswirkungen des Vorhabens auf Menschen, Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser, Luft, Klima, Landschaft und deren Wechselwirkung)

A Licenciamentos relacionados a emissao de poluentes
(Immissionsrechtliche Genehmigung BImSchG AL0 in Verbindung mit 4. BImSchV a vereinfachtes Verfahren nach A19 BImSchG)

0 Controle dos parametros (Uberwachung der Emissionen):

- Particulados (staub)
- Carbono total (Gesamt-Kohlenstoff)

- Monéxido de carbono (Kohlenmonoxid)
5 MWe- B . . .
Termelétrica - Oxidos de nitrogénio (stickoxide)

Ceara - Oxidos de enxofre (schwefeloxide)

Fortaleza
04.0ut. 2011
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BTU Licenciamentos Requeridos 1 Parte 2

CEBra GmbH Erforderliche Genehmigungen Teil 2

A Licenciamento para despejo de agua (wasserrechtliche Genehmigung)

0 Acordo entre leis de recursos aquiferos com leis vigentes do estado de Brandenburgo
(GemaR Wasserhaushaltsgesetz in Verbindung mit dem Brandenburgischen Wassergesetz)

A Licenciamento para construcéao
(Baugenehmigung - Nach Brandenburgischer Bauordnung BbgBo geregelt)

A Licenciamento para disposicao de residuos (Abfalirechtiiche Genehmigung)

0] Geregelt im Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und zur Sicherung der umweltvertraglichen Beseitigung von

Abféllen (Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz)

Da Biomassekraftwerk Sellessen im vereinfachten Verfahren zu genehmigen war, wurde festgelegt:
Ohne Offentlichkeit zu genehmigen

SAVANES (kein Auslegungsverfahren)
Termelétrica
Ceara

Fortaleza
04.0ut. 2011
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BTU Topicos abordados

CEBra GmbH Inhaltsverzeichnis

1 Definicdo do projeto e dados técnicos (Aufgabenstellung / Technische Daten)
- Caso: Termelétrica Sellesen (Beispiel: Biomassekraftwerk Sellessen)

- Objetivo do projeto: Termelétrica no Ceara (Projektzielstellung :
Biomassekraftwerk Ceara )

2 Aplicacao de biomassa (madeira) (Einsatzbrennstoff Holz)

3 Caso: Termelétrica Sellesen (Beispiel: Biomassekraftwerk Sellessen)

Termelétrica no Ceara: Planejamento preliminar (vorplanung)
- Layout da planta (Entwurf Aufstellungsplan)
- Cronograma (Entwurf Rahmenterminplan)

- Aspectos contractuais (Vertragsseite)
- Licenciamento (Genehmigungen)

5 MWe- _
Termelétrice - Recursos humanos (Betriebsfiihrung / Personal)

Ceara

5 Aspectos econdmicos (Wirtschaftlichkeitsbetrachtung)

Fortaleza
04.0ut. 2011

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz



BTU Vista da Planta

CEBra GmbH Ubersichtslageplan

\

| /13,1 Begeliveng und Baplarmng
Usrishrangen und Bafestigungen Saugrug (HUAjaufen  Entstaubengeanisge (4-NAY auan
Mk (128}

whym I 5 [

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

Fortaleza
04.0ut. 2011

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz



BTU

CEBra GmbH

Yorgangsname

Entwurfsplanung

Wergabeplanung
Anfrage

Erarbeitung &rtrag fir
Standort

Einreichung
Ausschreibung
Erarbeitung Angebot
Abgabe Angehot
Auswertung Angebote
Auftragsvergabe
Ausfihrungsplanung

Abgshe der Unterlagen
fir Erstellung

Erstellung der
Artragsunterlagen

Einreichung Antrag 1.
Teilgenehmigung

Genehmigungsverfahren
fiar 1. Teilgenehmigung

1 Teilgenehmigung

Abgabe Unterlagen for
Genehmigung

Erstellung BlmSch
G-Arntrag

Einreichung BlmSch
G-Artrag

Genehmigungswvervahren
BimZch G-Genehmigung
Bauausfihrung
Fettigstelung Bau
Ausristungsmontage

Abschiuss
Ausristungsmontage

Funktionzproben /1B
Testhetrigh

erstes Feuer im Kessel
erzte Metzachatung
Prabehetrieh

[hergabeder Anlage an
den Betreiber

Fortaleza
04.0ut. 2011

Drauer

30 Tage
9 Tage
1 Tag
15 Tage

1 Tag

31 Tage
20 Tage
1 Tag
30 Tage
1 Tag
140 Tage
1 Tag

13 Tage

1 Tag

15 Tage

1 Tag?
1 Tag

38 Tage

1 Tag

50 Tage
1 Tag
183 Tage
1 Tag
138 Tage
1 Tag

36 Tage
16 Tage
1 Tag
1 Tag
31 Tage
1 Tag

Anfang

Mo 020112
Fr100212
Do 230212
Fr240212

Do150312
Fr2a0212
Mo 090412
Mo 07 0512
Di0gns1z2
Di190612
Mi 20,0612
Mi 27 0612

Do 230612

Di170712

Mi13.0712

Mi 0&.03.12
Mi18.0712

Do180712

Di11.0912

Mi12.0912
Mi02.01.13
Do080B812
Di230413
Mo 014042
Fr12.0413

Mi13.0313
Do 020513
Wi 050313
Fr10.0313
Fr240313
Mo 030713

Ende

Fri0.0212
Wi 220212
Do 230212
Do13.0312

Do15.0312
Fr06.0412
Fro4.0312

o 07 0512

Mo 18.06.12
Li18.0612
Di01.0113
Wi 27 0612

Mo 16.07 .12

Di17.0712

Liovoalz

hii 05.05.12
Mi18.0712

o 10,0912

Di11.0912

Di01.0113
Wi 020113
Mo 22,0413
Di 23.0413
Do 11.0413
Fr12.0413

i 01,0313
Do 230513
i 03,0313
Fr10.0313
Fros.0v13
o 03.07 13

Deutsch

Cronograma termelétrica a biomassa 1 Ceara

Rahmenterminplan Biomassekraftwerk Ceara

08.07.




BTU

CEBra GmbH

Yorgangsname

Flanejamento Geral
Planejamento de Alocacaa
Saolictacan

Dezenvalvimento de
Proposta para Instalacao
[Licencismento Ambiental)

Submissao de Proposta
Licitacao

Desenvolvimento de
Proposta

Ertrega da Proposta
Analise da Proposta
Resultado da Proposta
Plano de execucan

Tributos para Construcao
[Licenciamento Ambiental)

Preparacan das
Doumentos
[Licenciamento Ambiental)

Submisgao dos
documentos
[Licenciamento Ambiental)

Processo de
Licenciamento Parcial

Licencismerto Parcial

Entregs dos Documentos
para Aprovacao

Preparacan dos
documentos para Licenca
Ambiental

Submizsao dos
documentos

Processzo de
Licenciamento

Licensa Fornecids pelo
Orgao Competerte

Construcao Civil
Finalizacan da Construcan

Instalacan de Equipamento
Finalizacan de Construcao
Teste de Equipamentos
Teste Operacional
Primeira Chama

Primeira Operacao do
Sistema Eletrico

Operacan do Sistema

Ertregs

Daver

30 Tage
9 Tage
1 Tag
15 Tage

1 Tag
31 Tage
20 Tage

1 Tag

30 Tage
1 Tag
140 Tage
1 Tag

13 Tage

1 Tag

15 Tage

1 Tag?
1 Tag

38 Tage

1 Tag

50 Tage

1 Tag

183 Tage
1 Tag

139 Tage
1 Tag

36 Tage
16 Tage
1 Tag

1 Tag

31 Tage
1 Tag

Anfang

ho 02.0112
Fr10.0212
Do 230212
Fr24.0212

Do15.0312
Fr240212
hio 09.04 12

Mo 07.0512
Di0g.0312
Di19.0612
Mi20.06.12
Mi27.0612

Do 250612

Di17.0712

hli 15.07 12

M 05.05.12
Wi 15.07.12

Do19.0712

Di11.0912

hi12.0912

Mi02.01.13

Do 080512
Di 230413

Mo 011042
Fr12.0413
Mi13.0313
Do 020313
M 05.05.13
Fr10.0513

Fr240513
Mo 05.07 13

Cronograma termelétrica a biomassa 1 Ceara

Endle

Rahmenterminplan Biomassekraftwerk Ceara

Fr100212
hi 220212
Do 230212
Do15.0312

Do15.0312
Frog0412
Fro40s12

ho 07 0512
hio 180612
Di19.08.12
Din.0maz
Wi 27 0612

Mo 16.07.12
Di17 0712

Di 07 0512

i 05.05.12
Wi 15.07.12

ko 100912

Di11.0912
DiM.01.13
Wi 02.01.13

Mo 22.04 .13
Di 230413

Do11.04435
Fr120413
hi 010513
Do 23.05.13
hi 05.05.13
Fr100313

Froso7as:
bo 05.07 135

Portugués

23.04.




BTU Contratos para operacao da planta

CEBra GmbH Vertrage fur den Kraftwerksbetrieb

¢ Fornecimento de combustivel acima de 20 anos e coleta das cinzas
Rahmenvertrag zu Brennstoffbereitstellung tiber 20 Jahre und Ascheabnahme

¢ Entrega de combustivel (ca 44.000 t/a) Brennstoffliefervertrage (ca. 44 000 t/a) aus Ressourcen und vom Markt

Venda de energia elétrica, Leildo ou Venda direita Einspeisevertrag Auktion oder Direktvermarktung
T Preco Leildo em 2011 103 R$/MWh Auktionspreis 2011 103 R$/MWh
T Potencia minima oferecida 0.1 MW Angebotene Minimalleistung 0,1 MW

L Q)

Uso de energia elétrica stromliefervertrag fir den Eigenbedarf

Caso necessario contrato para venda de vapor (energia térmica) Ggf. Warmeliefervertrage
Agua e efluentes vertrag Trinkwasser, Sanitarabwasser

Depésito de cinzas Ascheentsorgungsvertrag Nutzung Holzasche zur Rekultivierung

Oleo de aquecimento Heizl fiir Besicherung

Propano para ignicao, produtos quimicos e outroS Propan zum Ziinden, Chemikalien, Hilfsstoffe
Fornecimento de pecas e equipamentos (manutengao) Servicevertrag mit Verschleiteilen

Contrato para recupera(;éo € reservas Vertrag zu Ersatz- und Reserveteile

5 MWe-
Termeletrica Contratos para fornecimento de Servigos Dienstleistungsvertrage
Ceara

Leasing Pachtvertrag Griindstiick

O 0 0 0 0 0 0O O O O 0

Fortaleza
04.0ut. 2011

Fornecimento de égua Vertrag zu Grundwasserhebung

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz



BTU Licenciamentos Requeridos 1 no Brasill

CEBra GmbH Erforderliche Genehmigungen in Brasilien

Licenciamentos requeridos para fornecimento de energia das termelétricas no Brasil
(Erfordernisse fur die Genehmigung der Energieversorgung aus Biomassekraftwerk en in Brasilien):

A Leis ambientais umweltgesetze)

0 Emissao de poluentes (Emissionen)

0 Licenciamento para despejo de agua (wasserrechtliche Genehmigung)

0 Licenciamento para construcao (Baugenehmigung)

0 Licenciamento para disposicéo de residuos (Abfallrechtliche Genehmigung)
o Garantia de fornecimento de combustivel (Brennstoffversorgungsgarantie)

? Que mais ? (welche noch?)

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

Fortaleza
04.0ut. 2011

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz



BTU CDM atividades

CEBra GmbH CDM Aktivitaten

CDM Ciclo de atividade do projeto R e

Estudos de viabilidade
Estudos de base

Plano de monitoramento
Consentimento dos governos
Consultas locais

Processo

- Relatorio

1.Desenvolvimento

de projeto
(design)

3. Financiamento de
projetos

2. Validagdo
do projeto

A

¢ | Relatério de ) *
registro Relatério de
-— . -
” P2 T verificagdo

6.A Certificagdo/
Emissdo de 6.B Adaptacdo

certificados

5. Verificagao

A

4. Monitoragao

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

Aprovagdo estudo de
base

Fortaleza
04.0ut. 2011

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz



BTU Formacao de Recursos Humanos e Tarefas

CEBra GmbH Personalvorbereitung und Einsatz (Plandaten)

| 8 | ~
Formacgéao de Recursos Humanos (6) EBhdonkrias
6 Personalentwicklung (5) Mitarbeiter
4 S
4 B

S L} L

Montagem 14
Inicio equipamentos Inicio de tes_tes
Construcdo | Ausrustungsmond Inicio dos testes dos equipamentos | da planta (trial) Entrega
Baubeginn age Beginn IBS Beginn PB Ubergabe
01.08.12 24.08.12 23.03.13 26.05.13 08.07.13
6 Meses 6 Monate 2 Meses 2 Monate 1 Més Operacéao

1 Monat continua
Dauerbetrieb

1
lﬁ«nl]ncio contratacéo, efetivacdo e formagéo (Stellenausschreibung, Personaleinstellung und Ausbildungi

| Acompanhamento contrucao (Unterstiitzung der Bauleitung bei Montageiiberwachung) |
I I

5 MV\,/e__ Implementacéo e organizagéo (Einfuhrung der Aufbau- und Ablauforganisation) |
Termelétrica | . . |
z Manual de instru¢6es e documentacao (Betriebshandbiicher, Dokumentation)
Ceara | : |
I Testes de equipamentos e da planta (IBS und PB) }— Operacédo-Manutencgéag
Betrieb und
Fortaleza | Instandhaltung

04.0ut. 2011

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz




BTU Topicos abordados

CEBra GmbH Inhaltsverzeichnis

1 Definicdo do projeto e dados técnicos (Aufgabenstellung / Technische Daten)
- Caso: Termelétrica Sellesen (Beispiel: Biomassekraftwerk Sellessen)

- Objetivo do projeto: Termelétrica no Ceara (Projektzielstellung :
Biomassekraftwerk Ceara )

2 Aplicacao de biomassa (madeira) (Einsatzbrennstoff Holz)

3 Consideractes da temelétrica Selessen (Anlagenbetrachtung Selessen)

4 Termelétrica no Ceara: Planejamento preliminar (Vorplanung)
- Layout da planta (Entwurf Aufstellungsplan)
- Cronograma (Entwurf Rahmenterminplan)
- Aspectos contractuais (Vertragsseite)
- Licenciamento (Genehmigungen)
5 MWe-

Termelétrica - Recursos humanos (Betriebsfilhrung / Personal)
Ceara

Aspectos econdmicos (Wirtschaftlichkeitsbetrachtung)
Fortaleza

04.0ut. 2011

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz



BTU Madeirai Despesas

CEBra GmbH 3]
Holz 7T Kostenstruktur

para uso energético ndo econénomico
fur energetische Nutzung nicht wirtschatftlich

_ 15 ... 20 R$/t
Transporte para Usina (com 50 % H,0)

~ Transport zum Kraftwerk 2
Preparacao

Schreddern/ 5-8 R$/t
Hacken com 50% H,O

Madeira
Waldrestholz

Usina

5 R$/t 5-7R$/ Transporte para

Armazenamento
Transport
zum 26-39 R%$/t
Lagerplatz (com 15-20 % H,0)
5-8 R$/t

N,

> MWe- Armazenamento Lagerplatz
Termelétrica

Ceara

Heizkraftwerk

N

Secagem a ar Lufttrocknung,
2-5 R$/t
Preco de venda apos secagem 22-32 R$/t
Verkaufspreis nach Trocknung

Transporte
4-7 R$/t

Fortaleza
04.0ut. 2011

Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz



BTU Custos de investimento e retorno

CEBra GmbH Investitionen und Erlose

Madeira seca (w 20%)
Getrocknetes Holz (w 20%)
Preco total 23 R$/t
Gesamtpreis 23 R$/t

5 MWe-
Termelétrica
Ceara

Fortaleza

04.0ut. 2011 )
Prof. Dr.-Ing. Hans Joachim Krautz




